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Unterstlitzung der Kommunen durch die Solar-Kampagne

Schleswig-Holstein. Dar echte Nordar.

Gegenstand

der Solar-
Kampagne

Typische
Beratungs-
themen

Was machen
wir noch?

Im Rahmen eines AUV beraten wir die Kommunen
rund um das Thema Solarenergie.
Wir, das sind: Kai Jerma und Jorg Bottcher

Wie lauft der Planungsprozess von PV-Vorhaben
ab?

Was kdnnen die Kommunen daran verdienen?
Rechnet sich eine Dach-PV-Anlage?

Der Beratungsbedarf der Kommunen ist grof3: Zu etwa
40 Kommunen haben wir bereits Kontakt.

Wir informieren auf Birgerversammlungen zum Thema
Solarenergie und erstellen Informationsmaterial.

Unseer Internet-Auftritt; www.solarkampaaone-sh.de
Schauen Sie gerne einmal vorbei.



http://www.solarkampagne-sh.de/
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Agenda

1 Rahmendaten Photovoltaik
2 Dachanlagen und ihre Wirtschaftlichkeit

3 Herausforderungen — Zinsentwicklung und Preisentwicklung
Kontakt
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1 Rahmendaten PV L L
Entwicklung der Stromgestehungskosten bei PV-Freiflachen
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Wie sind die Die Stromgestehungskosten (Levelized Costs of Energy, LCOE) sind der Nettobarwert der Stromkosten tber die

Stromgestehung | | ehensdauer einer Erzeugungsanlage. Sie beinhalten eine Reihe von Kosten uiber die Lebensdauer —

Zzzii?ﬁ insbesondere die Anfangsinvestition und alle Betriebskosten (als Zahler) und die gesamte Stromproduktion der
' Anlage (als Nenner). Der Abzinsungssatz ist mit 4 % angenommen worden. Die EK-Rendite von PV-

Freiflachenanlagen liegt seit Jahren zwischen 3 und 4 % p.a.
Links unten ist die Entwicklung der LCOE von Freiflachen-Solaranlagen in Deutschland angegeben (zusammen
mit den Vergltungssatzen). Rechts im Vergleich dazu die Entwicklung von PV und Onshore-Wind.
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1 Rahmendaten PV
Globalstrahlung in Deutschland

Quelle: EUPD Research auf Basis von

Bbdsa e eath 01 Die solare Einstrahlung
Satti d fur Photovoltaik-Kleinanl ter 10 kKW, . .
igungsgraa tur otovoltal einaniagen unter P |St | m NOI‘den

| Ebene der Landkreise
Deutschlands etwas,
aber nicht wesentlich

geringer als im Suden
Deutschlands.

Im Stden Spaniens ist

[C10-5% . . .
B >5-10% sie 80 % hoher als in
B > 10- 15%

B> 15-20% Deutschland.

> 20%

G s Die Einstrahlungswerte
sind uUbrigens sehr stabil
und schwanken um das
langfristige Mittel nur
um etwa 4,5 %.

Abbildung 2: Mittlerer PV-Ertrag der gemeldeten PV-Anlagen in kWh/kW 2010 bis 2020. Datenquel-
le: Solarenergie-Forderverein Deutschland e.V.
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1 Rahmendaten PV
Kombination aus Wind und Solar erganzt sich jahreszeitlich
Stromerzeugung (Wind und Sonne) in Deutschland 2021 Globalstrahlung
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1 Rahmendaten PV — Ausbaupfad EEG 2023
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Ausbaupfad PV bis 2035

Zielbild EEG 2023 (installierte GW)
m Zielbild EEG 2021 (installierte GW)
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Schleswig-Holstein. Dar echte Nordar.

Die zentrale Saule der Energiewende wird
die Photovoltaik sein.

Das Zielbild des EEG 2021 wird sehr
deutlich Ubertroffen: 22.000 MW Zuwachs
an installierter Leistung pro Jahr bedeuten
etwa einen Investitionsbedarf im
Freiflachenbereich von 7 Mrd. € im Jahr.

Die andere Halfte des Zubaus soll Uber
Dachflachen-PV abgedeckt werden. Hier
ergeben sich ebenfalls AnknUpfungspunkte
fur Kommunen (dazu spater).
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Entwicklung des Strompreises fur Haushalte
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1 PV-Freiflachen — Kommunales Interesse

Einkunftsquellen der Stand heute wird die Gemeinde nicht selber wirtschaftlich tatig werden, sondern partizipiert an
Kommunen gewerblichen Projekten.

Zuwendung bzw. vermiedene 1. Zuwendungen (8 6 (2) EEG 2021): Standortgemeinden von Photovoltaik-Freiflachenanlagen dtrfen
Aufwendungen Zuwendungen von bis zu 0,2 Cent pro Kilowattstunde erhalten.
2. Diese Position kann der Betreiber nach 8§ 6 (5) EEG vom Netzbetreiber zurtickverlangen.
Bei einer installierten Leistung von 1 MW ergibt sich so ein jahrlicher Betrag von etwa 2.000 € fur die
Gemeinde.
Voraussetzung: Realisierung innerhalb des EEG

Verpachtung von kommunalen Die typischen Pachterlose belaufen sich auf etwa 2.000 €/ha (1 ha ca. = 1 MW)
Grundstiicken:

Eigenbetrieb eines PV-Parks Nach § 101 Abs. 1 GO SH ist ein wirtschaftlicher Betrieb der Kommunen zul&ssig.
Hier ist eine intensivere Analyse uber ein Cashflow-Modell notwendig.

Gewerbeertragssteuer Uber das Fondsstandortsicherungsgesetz ergibt sich im Grundsatz eine Erhéhung und Verstetigung
der Gewerbesteuerertrage fur die Standortgemeinde, dies ist aber praktisch nicht im voraus zu kalkulieren.

Schleswig-Halstein. Dar echte Mardar. 9
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1 Rahmendaten PV - Warum ist das Interesse insgesamt so grof3?

Grund 1: Sinkende Aufgrund von Skalenertragen in der Produktion sind die Stromgestehungskosten der Freiflachen-PV deutlich gesunken (Werte fur
o omgestenungs: Deutschland):
osten -

Levelized Costs of Energy (Onshore-Wind and PV)

= LCOE Onshore Wind

LCOE PV

—_— \/V\"V .

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Grund 2k Neue Im Gegensatz zu friheren Jahren realisiert die Branche seit Anfang 2021 auch Vorhaben auf3erhalb des EEG.
yermalungsopion  Dies erfordert zwar den Umstieg auf privatrechtliche Stromabnahmevertrage (,PPA“ — Power Purchase Agreements), erméglicht damit aber
vertrage (PPA) auch die zusatzliche Vermarktung der Grinstromkomponente und die Realisierung von Vorhaben auf3erhalb der Flachenkulisse des

EEG. Mittlerweile ist die Vermarktung tber einen PPA die dominierende Vermarktungsform.
Weitere Informationen zum Thema PPA: dena-LEITFADEN: Finanzierung von Erneuerbare- Energie-Anlagen tiber Power Purchase

Agreements

Schleswig-Holstein. Dar echte Nordar. 10
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2 Dachanlagen und ihre Wirtschaftlichkeit
Vergutungssatze
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Aktuelle EEG Vergltungssatze fir Photovoltaikanlagen 2022 (photovoltaik4all.de)
Einspeisevergitung in Cent/kWh bei Eigenverbrauchsanlagen

Dachanlage bis 10 Dachanlage bis 40 Dachanlage bis 100

kw kw kw
EEG 2021 ab 01.06.2022 6,34 6,14 4,81
ab 01.07.2022 6,25 6,05 4,74
ab 01.08.2022 6,16 5,97 4,67
ab 01.09.2022 6,07 5,89 4,60
ab 01.10.2022 5,99 5,81 4,54
ab 01.11.2022 5,91 573 4,48
EEG 2023 ab 01.01.2023 8,60 7,50 6,20
Einspeiseverglitung bei Volleinspeisern
EEG 2023 ab 01.01.2023 13,40 11,30 11,30

Schleswig-Halstein. Dar echte Mardar. 11
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2 Dachanlagen und ihre Wirtschaftlichkeit
Eigenverbrauchsquote

Je nach Stromverbrauch gibt es aus wirtschaftlicher Sicht besser geeignete kWp-Leistungen, da eine héhere Eigenverbrauchsquote zu
einer besseren Wirtschatftlichkeit fihrt. Die Eigenverbrauchsquote lasst sich steigern, indem energieintensive Aktivitaten etwa in die
Mittagszeit verlegt werden. Auch kann eine héhere Dimensionierung der PV-Flache sinnvoll sein.

Bendotigte Dachflache 8qm 16gm 24gm 32gm 40gqm 48gm 56gm 64gm 72gm

Vergleich Leistung PV-Anlage 1 kWp 2kWp 3kWp 4kWp 5 kWp 6 kWp 7 kWp 8 kWp 9 kWp
1 Person im Mehrfamilienhaus (1.600 kWh) |Verbrauch p.a. 2000 kWh 43,92% 30,00% 24,00% 20,49% 18,12% 16,39% 15,06% 14,00% 13,12%
2 Personen im MFH (2.400 kWh) 2500 kWh 49,66% 33,92% 27,14% 23,17% 20,49% 18,54% 17,03% 15,82% 14,83%
3 Personen im MFH (3.200 kWh) 3000 kWh 54,90% 37,49% 30,00% 25,61% 22,65% 20,49% 18,82% 17,49% 16,39%
3 Personen im EFH (3.500 kWh) 3500 kWh 59,75% 40,81% 32,65% 27,88% 24,66% 22,30% 20,49% 19,04% 17,85%
4 Personen im EFH (140 m2) 4000 kWh 64,31% 43,92% 35,14% 30,00% 26,54% 24,00% 22,05% 20,49% 19,21%
4500 kWh 68,61% 46,86% 37,49% 32,01% 28,31% 25,61% 23,53% 21,86% 20,49%
5000 kWh 72,70% 49,66% 39,73% 33,92% 30,00% 27,14% 24,93% 23,17% 21,71%
5500 kWh 76,62% 52,33% 41,87% 35,74% 31,61% 28,60% 26,27% 24,41% 22,88%
6000 kWh 80,37% 54,90% 43,92% 37,49% 33,16% 30,00% 27,56% 25,61% 24,00%

Schleswig-Holstein. Dar echte Naordan. 12
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2 Dachanlagen und ihre Wirtschaftlichkeit
Eigenverbrauchsquote
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Wir haben hier als Beispiel einen 4-Personen-Haushalt mit einem Verbrauch von 4.000 kWh Strom pro Jahr und einer 2 kW-Anlage
abgebildet. Aufgrund der vorherigen Folie ware eine Eigenverbrauchsquote von etwa 44 % realistisch, was eine interne Rendite von
etwa 9 % uUber 20 Jahre bedeuten wirde.

Damit ist ein wirtschaftlicher Betrieb der PV-Anlage im Beispiel gegeben.

Interne Verzinsung bei unterschiedlichem Eigenverbrauch (2 kW,
20,00% 4.000 kWh Verbrauch)

15,00%
10,00%

5,00%

0,00%
0% 5%  10% 35%  40%  45% 50% 55%  60%
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Darstellung der
Zinsen fur Darlehen
mit einer Laufzeit
von 15 Jahren

Einfluss des
Zinsanstieg auf die
Banken:

Einfluss des
Zinsanstiegs fur die
Investoren:

Ein Anstieg des Zinssatzes fuhrt zu einer niedrigeren
Kapitaldienstfahigkeit eines Projektes.

Damit die Kapitaldienstfahigkeit gleich gehalten werden kann,
verringert die Bank die Fremdkapitalausstattung fir das Projekt.

1. Die geringere Fremdkapitalausstattung verschlechtert tiber den
Leverage-Effekt die mégliche Eigenmittelausstattung.
2. Der hdhere Zinssatz macht das Fremdkapital teurer.

Beide Effekte fuhren zu einem Absinken des Eigenkapitals.

Schleswig-Holstein. Dar echte Nordar.

Nach Jahren sehr niedriger Zinsen erleben wir nun in den
letzten Wochen einen erheblichen Anstieg der Kreditzinsen.

Das hat Einfluss auf die Banken, die Investoren und weitere
Parameter des Marktes.

Insgesamt filhren beide Effekte dazu, dass aufgrund des
Zinsanstiegs beide Kapitalgebergruppen weniger Kapital fur ein
Projekt aufwenden kénnen.

Mdogliche Marktreaktionen kénnten sein:
- Anstieg der Ausschreibungssatze (mehr Cashflow wirde den

Zinsanstieg kompensieren) und/oder
- gunstigere Kaufpreise

14
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EEG:
Ausschreibungs-
ergebnisse der PV-
Freiflachen (Quelle:
Bundesnetzagentur)

Entwicklung der
Gestehungskosten
und der
Stromgestehungs-
kosten von PV-
Freiflachenanlagen in
Deutschland
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PV-Freiflacl

18 06/2018

henergebnisse (Cent/kWh)

10/2018 03/2019 06/2019 10/2019 12/2019

=—=Max. Gebot ~====@ Gebot === Min. Gebot

2017 2018

e 1 MW kostet TE€

2019 2020 2021

@ | COE in Cent/kWh

Spezifische Gestehungskosten (in TE/MW),
LCOE (Cent/kWh)

2022

8,000
7,500
7,000
6,500
6,000
5,500
5,000
4,500

4,000

1. Mit Blick auf den Mittelwert der Ausschreibungsergebnisse
lasst sich bis Ende 2021 ein Annahern an die 5 Cent-Marke
erkennen.

2. Wir wirden erwarten, dass die in der Marz-Ausschreibung
2022 erkennbare Erhdhung der Ausschreibungsergebnisse
andauern wird.

Allerdings: Hochstwert der Ausschreibung ist gemaf
»Osterpaket“ auf 5,9 Cent/kWh begrenzt.

Die spezifischen Gestehungskosten sind innerhalb von 6 Jahren
von knapp 1 ME/MW auf etwa 600 TE€/MW zurlickgegangen.
Aktuell ist allerdings ein Anziehen der Gestehungskosten zu
beobachten.

Eine analoge Entwicklung ist bei der Entwicklung der
Stromgestehungskosten fir Freiflachen-PV in Schleswig-Holstein
zu beobachten. Von ihrem Tiefpunkt Mitte 2021 mit 5,0 Cent/kWh
sehen wir nun einen Anstieg. Diese Entwicklung erwarten wir auch
mit Blick auf die PPA-Vergutungen.

Fur Investoren bedeutet dass, dass ein gutes Management
zwischen Kaufpreis und Finanzierungsoptionen erfolgen muss —
beide Parameter mussen einigermafen gleichzeitig gesichert sein.
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Kontakt

Solarkampagne  Die IB.SH Energieagentur unterstitzt die Kommunen in Schleswig-Holstein bei Fragen rund um das Thema
Solarenergie.
Dies bezieht sich thematisch auf PV-Freiflachen, PV-Dachflachen und Solarthermie-Anlagen. Wir informieren zum
Planungsprozess und beraten rund um Fragen der wirtschaftlichen Umsetzung.
Web-Site: Initialberatung | IB.SH (solarkampagne.sh)

Kai Jerma Jorg Bottcher
Energieagentur Energieagentur
Investitionsbank Investitionsbank
Schleswig-Holstein (IB.SH) Schleswig-Holstein (IB.SH)
Zur Helling 5-6

24143 Kiel

0431 9905 3222 0431 9905 3105
kai.lerma@ib-sh.de joerg.boettcher@ib-sh.de

www.ib-sh.de

Schleswig-Halstein. Dar echte Mardar. 16
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